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Mobiles Datenerfassungs- und Ubertragungssystem 

Die Erfindung betrifft ein mobiles Datenerfassungs- 
und Ubertragungssystem mit integrierter Ortungsmog- 
lichkeit innerhalb eines zellularen Mobilfunksystems, wo- 
bei das von einer Person gehaltene tragbare eiektroni- 
sche Datenerfassungsgerat mit den Hauptbaugruppen 
RFID-Schreib /Lesekopfe bzw. Barcodeleser, Speicherein- 
heit, Mikrocontroller, GSM- Modem, fur Sprache, SMS 
und Daten mit den Baugruppen eines Funktelefonschalt- 
kreises, einer PC-Schnittstelle f einem Sende-/Empfangs- 
schaltkreis und einem RFID-Schreib-/Lesekopf bzw. einem 
Barcodeleser zu einem Gerat verbunden sind, wobei die 
per RFID-Lesekopf und/oder GSM-Modem aufgezeichne- 
ten Daten im elektronischen Speicher zwischengespei- 
chert werden und von der GSM-Sende/Ernpfangseinheit 
online oder wahlweise zeitverzogert, periodisch oder er- 
eignisgesteuert uber ein GSM-Mobilfunknetz (D-Netz, 
E-Netz) an eine externe Empfangsstation ubertragen wer- 
den und dort zeitgleich ausgewertet oder mittels Spei- 
chereinheiten oder Drucker aufgezeichnet werden. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein mobiles Datenerfas- 
sungs- und Obertragungs system mit integrierter Ortungs- 
moglichkeit innerhalb eines zellularen Mobilfunkisystems 
nach dcm Obcrbcgriff des Anspmchs 1. 
[0002] Bei der Erfassung von kennzeichnenden Datentra- 
gein werden heute neben Barcodes auch zunehmend soge- 
nannte REED-Transponder in unterschiedlichen Frequenz- 
k bereichen eingesetzt Transponder sind mobile elektroni- 
' sche Schaltungen, die in erster Linie der Identifizierung von 
Personen und Gegenstanden dienen und einen kontaktlosen 
Datenaustausch ermoglichen. Die RFTD-Transponder zeich- 
nen sich durch einen hoheren Speicherinhalt, hohere Ro- 
bustheit und auch durch eine Schreib-ZLesefahigkeit aus. 
Diese Transponder sind derzeit vorzugsweise in den Fre- 
quenzbereichen 125 kHz, 13,56 MHz und 2,45 GHz am 
Markt verfugbar. Fiir einen Schreib-ZLesevorgang dieses 
Transponders benougt man ein GeraL, welches sich aus ei- 
nem Mikrocontroller, einem transponder-spezifischen 
Schreib-/Lesekopf und einem Datenspeicher zusammen- 
setzt. Derartige Gerate werden nach dem Einsammeln der 
^ Daten in eine sogenannte Docking station gesteckt urn diese 
Daten direkt auf einem PC zu speichern oder auch um iiber 
diese Docking-Station das Gerat mit einer Datentransferein- 
heit/Modem etwa fur Bundelfunk, GSM-Netz oder Be- 
triebsfunk zu verbinden und dann die Daten drahtlos iiber 
die entsprechenden Funkfrequenzen zu einer Empfangssta- 
tion zu senden die dann in der Regel mit einem PC oder zen- 
tralem Datenspeicher- und ggfs. einem nachgeschaltetem 
Auswertesystem verbunden ist 

[0003] Zur Zeit werden zur elektronischen Ortung von 
Personen oder Gegenstanden uberwiegend bzw. ausschlieB- 
lich sogenannte GPS-Systeme (Global Positioning System) 
eingesetzt, welche auf einer satellitengestutzten Ortung spe- 35 
\\ zieller Empfangsgeraten basieren und im Frequenzbereich 
von ca. 1,5 GHz arbeiten. Dieses GPS-System wurde ur- 
spriinglich fiir militarische Zwecke entwickelt, steht aber 
seit geraumer Zeit auch zivilen Anwendungen offen. Als 
Hauptanwendungsbeispiel fiir zivile Anwendungen sind 
hier die Navigationssysteme fur StraBenfahrzeuge zu nen- 
nen. Dieses System ermoglicht in der Regel eine Ortung im 
Bcrcich zwischcn 25 und 100 Mctcrn. 
[0004] Fiir Notrufsysteme ist es jedoch nur bedingt geeig- 
net, da ein GPS-Ortungssystem nur bei freier Sichtverbin- 
dung zwischen der Empfangsstation und den Satelliten 
(mind 4) funktioniert. In satellitenabgeschatteten Berei- 
chen, z.B. an Hauserwanden, wo sich vorzugsweise Kon- 
\\ troUstellen befinden, oder unter Baumen, oder erst recht in- 
nerhalb von Gebauden, ist dieses System nicht einsetzbar, 
da die Verbindungsstrecke zwischen GPS-Empfanger und 
Satelliten nicht aufrecht erhalten werden kann. 
[0005] Aus DE 198 44 360 ist ein Zugangskontrollsystem 
bekannt, das einen von einer Person mitzufiihrenden mobi- 
len Transponder und wenigstens eine Kontrollstation mit 55 
Lesegerat umfasst. Mit diesem Lesegerat ist der Berechti- 
gungscode des Transponders bei Annaherung an das Lese- 
gerat beruhrungslos lesbar. Dieses System ermoglicht weder 
Ortung noch Notruf 

[0006] Aus DE 198 24 528 ist ein Verfahren zum Detek- 60 
tieren eines oder mehrerer Transponder sowie Anordnung 
und Verwendung einer solchen Anordnung bekannt. Darge- 
* stellt wird eine Anordnung zum ortsaufldsenden Detektieren 
eines oder mehrerer Transponder in einem durch zurnindest 
zwei Zellen gegliedertem Detektionsbereich. Dabei ist jeder 65 
Zelle eine ortsfeste Felderzeugungseinrichtung zugeordnet. 
In DE 199 14 829 wird ein System und ein Verfahren zur 
Uberwachung und/oder Femsteuerung von stationaren und/ 
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oder mobilen Vorrichtungen beschrieben. Diese eignen sich 
nicht fur eine Ortung der hier beschriebenen Anwendungs- 
form. 

[00071 Nach DE 198 59 947 wird ein System zur raumli- 
chen Zuordnung wenigstens eines Transponders zu Zellen 
cincs Dctcktionsgcbictcs, Basisstation sowic Transponder. 
Die Zellen des Detektionsgebietes unterscheiden sich durch 
veranderbare oder permanent unterschiedliche Eigenschaf- 
ten eines elektromagnetischen Feldes. Mittels des Transpon- 
ders werden die Eigenschaften der an seiner Position ein- 
zeln, selektiv oder resultierend empfangbaren elektroma- 
gnetischen Felder der Zellen ausgewertet und seibststandig 
zu den Zellen zugeordnet. Die integrierte Anwendung eines 
Notrufsystems ergibt sich hieraus nicht. 
[0008] Aus DE 199 01 984 ist ein System zur automati- 
schen Identification von wenigstens einem Transponder in 
einem elektromagnetischen Feld einer Basisstation bekannt, 
ohne dass hierbei eine Ortung mit Notrufoption erfolgen 
kann. 

[0009] Der Erfindung liegt also die Aufgabe zugrunde ein 
Datenerfassungsgerat mit Speicher und Funkubertragungs- 
medium und gleichzeitiger Ortungsmoglichkeit und Notruf- 
fiinktion zu schaffen. 

[0010] Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Ober- 
begrifTdesPatentanspruchs 1 erfindungsgemass dadurch ge- 
lost, dass das von einer Person gehaltene, mobile elektroni- 
sche Datenerfassungsgerat mit den Hauptbaugruppen 
RETD-Schreib-ZLesekopfe bzw. Barcodeleser, Speicherein- 
heit, Mikrocontroller, GSM-Modem, fur Sprache, SMS und 
Daten mit den Baugruppen eines Funktelefonschaltkreises, 
einer PC-Schnittstelle, einem Sende-/Empfangsschaltkrei- 
ses und einem RFED-Schreib-/Lesekopf bzw. einem Barco- 
delesers zu einem Gerat verbunden sind, wobei die per 
RFID-Lesekopf und/oder GSM-Modem aufgezeichneten 
Daten im elektronischen Speicher zwischengespeichert wer- 
den und von der GSM-Sende/Empfangseinheit online oder 
wahlweise zeitverzogert, periodisch oder ereignisgesteuert 
iiber ein GSM-Mobilfunknetz (D-Netz, E-Netz) an eine ex- 
terne Empfangsstation iibertragen werden und dort zeit- 
gleich ausgewertet oder mittels Speichereinheiten oder 
Drucker aufgezeichnet werden. 

[0011] Mit der erfindungsgemassen Vorrichtung wird ein 
intcgricrcndcs System zur mobilen Datcncrfassung und 
Ubertragung vorgeschlagen, das die erforderlichen Funktio- 
nen der Datenerfassung mit Speicher und Funkiibertragung 
nebst gleichzeitiger Ortungsmoglichkeit und Notrufmog- 
lichkeit vorgeschlagen, die eine hohe Robustheit aufweist. 
[0012] Ein weites und wichtiges Einsatzgebiet fur das er- 
findungsgemaBe Gerat sind der Sicherheits- und der Logi- 
stikbereich. Trn SicherheiLsbereich (Wach-/Revierdienst) 
mvissen die Wachter entweder auf groBen Industrie- Arealen 
oder im Revierdienst von Objekt zu Objekt fahren und dort 
die Kontrolle des jeweiligen Objektes durch das Einlesen 
der RFID-Kontroli-Tags belegen. Diese mit Transpondern/ 
Tags versehenen Kontrollstellen sind zumeist an mehreren 
raumlich voneinander entfernten sicherheitsrelevanten Or- 
ten (Eingangen, Fenstern, Laderampen) angebracht. Bei die- 
ser Einlesung wird der jeweils nur einmalig vorhandene 
Code des Transponders zusammen mit einem Zeitstempel in 
dem Gerat abgespeichert. Diese Daten stehen dann zu einer 
Ubertragung mit dem im Gerat integrierten Funkmodem 
(Betriebsfunk, DECT, GSM) zur Verfugung. Erfindungsge- 
maB kann bei dem vorgeschlagenen Gerat die Dateniibertra- 
gung einstellbar auf 3 verschiedenen Wegen erfolgen. 
[0013] Der interne Interimsdatenspeicher (Flash-Speicher 
oder RAM) ist so ausgelegt, dass er bis zu 20 Kontrollstellen 
nebst Zeitstempel als Datenstring komprimiert als soge- 
nannte SMS (Short Message Service) in einem auf 160-Zei- 
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chen begrenzten Datenubertragungsformat im GSM-Netz 
kostengunstig iibertragen werden kann. Das Gerat seadet 
den Interimsdatenspeicherinhalt entweder nach Erreichen 
der Maximalspeicherkapazitat von 20 Datensatzen oder aber 
(konfigurierbar) periodisch und unabhangig von der gespei- 
chcrtcn Datcnmcngc, z. B. alio 30 Minutcn. Durch dicsc pc- 
riodische Ubertragung wird speziell den Sicherheitsanforde- 
rungen von Einzelarbeitsplatzen sowohl im Sicherheits- als 
auch im Logistikbereich Rechnung getragen, da dort vorge- 
schrieben wird, dass sich diese Personen auf Einzelarbeits- 
platzen alle 30 Minuten mit Ihrer Einsatzzentrale typischer- 
weise telefonisch in Verbindung setzen, urn so ihre Unver- 
sehrtheit zu dokumentieren. Dies stoBt naturgemaB bei ei- 
nem Untemehmen, welches u. U. in der Nacht mehrere Per- 
sonen im Sicherheits- und Revierdienst beschaftigt auf er- 
hebliche Obertragungsprobleme. 

[0014] ErfindungsgemaB kann diese periodische Daten- 
iibertragung per SMS an die Gegenstelle (Einsatzzentrale) 
ubeniritleli werden, die einen PC mil einer GSM-Datenmo- 
dem und eine Kommunikationssoftware umfasst. Die Kom- 
munikationssoftware kann auch automatisch die Einhaltung 
dieser einstellbaren Meldezyklen fiir jeden Reviermitarbei- 
ter iiberpriifen und im Falle von der tibermittlung eines lee- 
ren Datenstrings unmittelbar einen Rufkontakt zu der betref- 
fenden Revierdienstperson herstellen. Dadurch kann dann 
miindlich verifiziert werden, ob der betreffende Wachrnann 
noch unversehrt ist oder einem "Qberfall ausgesetzt war oder 
ggf. z. B. eingeschlafen ist. 

[0015] Die vorgeschlagen Erfindung umfasst erfindungs- 
gemaB auch eine Ortungsfunktion. Diese Ortungsfunktion 
mit in der Genauigkeit abgestufter Ortung basiert auf den 
Standortdaten des zellularen GSM-Mobilfunknetzes. Zur 
Zeit werden zur elektronischen Ortung von Personen oder 
Gegenstanden uberwiegend bzw. ausschliefilich sogenannte 
GPS-Systeme (Global Positioning System) eingesetzt. 
Diese bekannten Systeme ermoglicht in der Regel eine Or- 
tung imBereich zwischen 25 und lOOMetern. FiirNotrufsy- 
steme ist es jedoch nur bedingt geeignet, da ein GPS-Or- 
tungssystem nur bei freier Sichtverbindung zwischen der 
Empfangs station und den Satelliten (mind, 4) funktioniert. 
In satellitenabgeschatteten Bereichen sind diese bekannten 
System nicht einsetzbar, da die Verbindungsstrecke zwi- 
schen GPS-Empfangcr und Satelliten nicht aufrccht crhaltcn 
werden kann. Hingegen kann jedoch in alien Gebieten, wo 
ein GSM-Funktelefonnetz existiert, z. B. auch innerhalb von 45 
Gebauden, problemlos telefoniert werden. Da das Mobil- 
funknetz zellular aufgebaut ist, das Dl-Netz umfasst bei- 
spielsweise ca. 10.000 Funkstationen (= Zellen) die uber 
- ganz Deutschland verteilt sind, ergibt sich bereits aufgrund 
der Zuordnung der jeweils eingebuchten Zelle (Serving- 
Cell) eine grobe Ortungsmoglichkeit im Bereich zwischen 
500 und max. 30 km, abhangig von der Abdeckung dieser 
Funkzelle. Dieses Ortungsergebnis kann aber erfindungsge- 
mass erheblich verbessert werden, wenn neben der Informa- 
tion uber den Standort der Zelle auch die sogenannte Anten- 
neninformation der Sektorantennen (0/1 20/240/3 600C) und 
auch die Identifikationsmerkmale der umliegenden soge- 
nannten non-Serving-Cells mit berucksichtigt werden. 
[0016] Die Ortungsmoglichkeit wird erfindungsgemaB da- 
durch gewahrleistet, dass neben der Kennung des Transpon- 
ders/RFID-Tags, dem Zeitstempel auch die im GSM-Teil 
per AT-Befehl abrufbaren Informationen iiber die einge- 
buchte Zelle nebst Parametem wie Antennensektor, Time- 
Advance (Abstand vom Zellmittelpunkt) und Abstrahlstarke 
(RSSI- Value) und die Identifikationsmerkmale (Zellen_JD, 
BCCH, RX-Level) der umliegenden "sichtbaren" Nachbar- 
zellen gesammelt, komprimiert und den Datenstring einge- 
fiigt werden. Die Aufgabe des Ortungsrechners besteht 
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darin, den eingehenden Datenstring mit den Zelleninforma- 
tionsdaten zu zerlegen und mit einer Datenbank abzuglei- 
chen, in der alle Informationen uber die Basisstation <ies be- 
treffenden GSM-Netzes/Netzbetreibers abgespeichefc sind, 
und dann mit Hilfe geeigneter Optirnierungsverfahren und 
Algorithmcn cine Schatzposition des Aufcnthaltcs des Cera- 
tes bzw. der sich in Not befindenden Person zu ubermitteln. 
[0017] ErfindungsgemaB kann die vorgeschlagene Vor- 
richtung ferner iiber eine Notruftaste verfugen, bei deren 
Betatigung automatisch ein Wahlvorgang ausgelost und ein 
Sprachruf zur der im Gerat abgespeicherten Zentralennum- 
mer aufgebaut wird, ohne dass zuvor ein umstandlicher 
Wahlvorgang per numerischer Tastatur getatigt werden 
muss. Ereignisgesteuert wird also automatisch der Sprach- 
ruf zurn Einsatzleiter aufgebaut und zugleich parallel die 
oben beschriebenen Informationen iiber die eingebuchte 
Zelle- und die Informationen iiber Nachbarzellen a% dem 
GSM-Teil angefordert und per SMS ebenfalls zur Einsatz- 
zentrale bzw. einem zwischengeschaltetem Ortungsrechner 
iibermitteit. 

[0018] Bei einem Einsatz dieses Cierates im Logistikbe- 
reich ergeben sich dadurch zahlreiche Moglichkeiten und 
Vorteile. So konnen Wartungsarbeiten oder Auslieferungen 
von Gutern oder Containem automatisch durch Einlesen des 
Tags in Echtzeit bestatigt bzw. quittiert werden und anhand 
der zusatzlichen GSM-Zellinformationen eine spaterer 
Oberprufung etwa des Tatigkeits- oder Ablade-ZLieferortes 
von Gutern eindeutig festgestellt und zugeordnet werden. 
[0019] Eine zweckmassige Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, dass der RFTD-ZTransponderlesekopf ausw^chsel- 
bar fur die unterschiedlichen gangigen Frequenzbereiche 
wie 125 kHz, 13,56 MHz oder 2,45 GHz ist. 
[0020] Es ist von besonderem Vorteil, wenn das Gerat 
uber eine Notruftaste verfugt, bei deren Auslosen automa- 
tisch ein Sprachruf zur vorprogramrnierten Rufhummer ei- 
ner Einsatzzentrale aufgebaut wird und die GSM-Netzdaten 
der Gerateumgebung komprimiert und per SMS zur Einsatz- 
zentrale bzw. einem vorgeschalteten Ortungsrechner iiber- 
mitteit werden. 

[0021] Eine weitere Ausbildung des Gegenstandes der Er- 
findung sieht vor, dass das Gerat uber Bedientasten, LED'S, 
und ein Display verfugt. 

[0022] Gcmass einer besondcren Ausfuhrungsfo^n des 
Erfindungsgegenstandes ist der Inhalt des RAM oder 
Flashspeichers des Datenerfassungs- und Speicherteils ex- 
tern von der Empfangsstation iiber den Funktelefonschalt- 
kreis des Cerates per DTMF-Code, per SMS oder per GSM- 
Datenruf abrufbar unaVoder 15schbar ist. 
[0023] Es ist vorteilhaft, daB im Speicher des Cerates 
GSM-Netz bezogene Positionsdateninformationen abgelegt 
sind, bei deren tjberschreiten bzw. Eindringen in den betref- 
fenden Bereich automatisch eine vorbereiLete SMS abge- 
setzt wird und/oder ein Sprachruf aufgebaut wird. 
[0024] Nach einer Ausfuhrungsform wird per Tastendruck 
auch eine aktive Auslosung der Dateniibertragung ausge- 
lost. ^ \.v 
[0025] In einer Ausbildung des Erfindungsgegenstandes 
wird eine integrierte Schallwandlereinheit zum Senden und 
Empfangen sprachlicher Signale angeordnet. 
[0026] Schliesslich wird erfindungsgemass femer vorge- 
schlagen, dass weitere Sensoren mit auswertbarem bzw. 
speicherbarem Ausgangssignal, beispielsweise zur Messung 
von Umgebungstemperaturen, Luftfeuchtigkeit, Funkwel- 
len, oder radioaktiver Strahlung im oder am Gerat angeord- 
net sind. 
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Patentanspruche oder radioaktiver Strahlung im oder am Gerat angeord- 

net sind. 

1. Vorrichtung zur Aufzeichnung und Ubertragung 
von digitalisierten Informationen, wie denen von Bar- 
code-Labeln, RFTD-Tags (Transpondern), sowie Kenn- 5 
datcn dcs GSM-Nctzcs wic cingcbuchtc Zcllc, Timing- 
Advanced- Werten, Sendestarken, sowie der umlie- 
gende Funkzellen mit Identification- und Betriebspara- 
metem, dadurch gekennzeichnet, daB das von einer 
Person gehaltene tragbare elektronische Datenerfas- 10 
sungsgerat mit den Hauptbaugruppen RFTD-Schreib- 
/Lesekopfe bzw. Barcodeleser, Speichereinheit, Mikro- 
controller, GSM-Modem, fur Sprache, SMS undDaten 
mit den Baugruppen eines Funktelefonschaltkreises, 
einer PC-Schnittstelle, einem Sende-ZEmpfangsschalt- is 
kreises und einem RFID-Schreib-/Lesekopf bzw. ei- 
nem Barcodelesers zu einem Gerat verbunden sind, 
wobei die per RFTD-Lesekopf und/oder GSM-Modem 
aufgezeichneten Dalen im elektronischen Speicher 
zwischengespeichert werden und von der GSM-Sende/ 20 
Empfangseinheit online oder wahlweise zeitverzogert, 
periodisch oder ereignisgesteuert iiber ein GSM-Mo- 
bilfunknetz (D-Netz, E-Netz) an eine externe Emp- 
f angsstation ubertragen werden und dort zeitgleich aus- 
gewertet oder mittels Speichereinheiten oder Drucker 25 
aufgezeichnet werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der RFID-/Transponderiesekopf aus- 
wechselbar fur die unterschiedlichen Frequenzberei- 
che, wie 125 kHz, 13,56 MHz oder 2,45 GHz, ist. 30 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gerat uber eine Notruftaste ver- 
fugt, bei deren Auslosen automatisch ein Sprachruf zur 
vorprogrammierten Rufhummer einer Einsatzzentrale 
aufgebaut wird und die GSM-Netzdaten der Gerateum- 35 
gebung komprimiert und per SMS zur Einsatzzentrale 
bzw. einem vorgeschalteten Ortungsrechner ubermit- 
telt werden. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Gerat 40 
iiber Bedientasten, LED'S, und ein Display verfugt. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Inhalt 
des RAM oder Flashspeichers des Datenerfassungs- 
und Speicherteils extern von der Empfangsstation uber 45 
den Funktelefonschaltkreis des Gerates per DTMF- 
Code, per SMS oder per GSM-Datenruf abrufbar und 
lSschbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB im Spei- 50 
cher des Gerates GSM-Netz bezogene Positionsdaten- 
informalionen abgelegt sind, bei deren Uberschreiten 
bzw. Eindringen in den betreffenden Bereich automa- 
tisch eine vorbereitete SMS abgesetzt wird und/oder 
ein Sprachruf aufgebaut wird. 55 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi per Ta- 
stendruck auch eine aktive Auslosung der Datenuber- 
tragung ausgelost wird. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- GO 
spruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine inte- 
grierte Schallwandlereinheit zum Senden und Empfan- 
gen sprachlicher Signale angeordnet ist 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB weitere 65 
Sensoren mit auswertbarem bzw. speicherbarem Aus- 
gangssignal, beispielsweise zur Messung von Umge- 
bungstemperaruren, Luftfeuchtigkeit, Funkwellen, 



